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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová 
témata 

(mezipředmět
ové vztahy) 

METODY a FORMY práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Obdobné výstupy jako 
v osmém ročníku, jen na 
hlubší úrovni 

 
 

o Rozhoduje o typu úměrnosti. 
 
 

o Zobrazuje v KASS grafy 
úměrností, aplikuje tyto 
dovednosti na konkrétních 
úlohách 

 
o Dovednosti opět využívá 

v reálných úlohách. 
 

o Definuje procento a promile 
 

o Zjistí případy použití procent v 
praxi. 

 
 

Opakování z osmého 
ročníku: 

o Mocnina, 
odmocnina, P-věta, 
úpravy výrazů, 
rovnice a nerovnice, 
zlomky 

 
o Přímá a nepřímá 

úměrnost 
o Přímá úměrnost 
o Nepřímá úměrnost 
o Pravoúhlá soustava 

souřadnic 
o Graf přímé úměrnosti 
o Graf nepřímé 

úměrnosti 
 

o Procenta. Úroky 
o Definice procenta 

(promile 

 

 

Z – průběžně - 
měřítka map a 
plánů 
 
 
F – typy 
pohybů, grafy 
 

Během celého školního roku se operativně s 
ohledem na charakter učiva prolíná 
hodnocení ústního a písemného 
zkoušení, skupinová 
práce a jiné prezentace. 
Je vhodné využívat i různé výukové 
programy na PC, a i tuhle práci hodnotit.  
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-ulohy-s-
rovnicemi 
 
https://www.skolasnadhledem.cz/game/4322 
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-
trojclenka 
https://www.skolasnadhledem.cz/game/4319 
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-
procenta 
https://www.skolasnadhledem.cz/game/5835 
 

 
 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-ulohy-s-rovnicemi
https://www.umimematiku.cz/cviceni-ulohy-s-rovnicemi
https://www.skolasnadhledem.cz/game/4322
https://www.umimematiku.cz/cviceni-trojclenka
https://www.umimematiku.cz/cviceni-trojclenka
https://www.skolasnadhledem.cz/game/4319
https://www.umimematiku.cz/cviceni-procenta
https://www.umimematiku.cz/cviceni-procenta
https://www.skolasnadhledem.cz/game/5835
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové vztahy) 

METODY a FORMY práce, 
projekty,   exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Aplikuje dovednosti užití 
trojčlenky v praktických 
úlohách. 

 
o Dovednosti využít znalostí 

v úlohách o úrokování 
 

o Aplikuje dovedností 
v konstrukčních úlohách. 
 

o Pojmenovává tělesa dle 
vlastností 
 

o Určuje počet vrcholů, 
hran, stěn a úhlopříček. 

 
o Využívá dovedností 

v konstrukčních úlohách. 
 

o Trojčlenka 
o Aplikace procent v 

reálných případech 
o Úroková míra a 

úrok 
o Praktické úlohy 

 
o Hranoly 
o Rozdělení hranolů 
o Síť hranolu 
o Povrch hranolu 
o Objem hranolu 

 
 

 

ČJ – terminologie 
 

Rozvoj schopností a 
poznávání 
(rozhovory s žáky, referáty a 
jejich hodnocení, spolupráce 
při skupinové práci.  
Seberegulace a 
Sebeorganizace 
Komunikace 
Kooperace a kompetice 

diskuze, obhajoba vlastního 
názoru, týmová práce, 
schopnost kompromisu, 
ohleduplnost, 
disciplinovanost, ochota 
pomoci) 
Práce na PC: 
https://www.skolasnadhlede
m.cz/game/4373 
https://www.umimematiku.cz/
cviceni-objem-povrch 
 

 
 

 

https://www.skolasnadhledem.cz/game/4373
https://www.skolasnadhledem.cz/game/4373
https://www.umimematiku.cz/cviceni-objem-povrch
https://www.umimematiku.cz/cviceni-objem-povrch
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová 
témata 

(mezipředmětové 
vztahy) 

METODY a FORMY práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Pojmenovává útvary 
podle vlastností, zná 
pojmy vztahující se 
k rovinným 
čtyřúhelníkům a graficky 
je  
znázorňuje. 
 

o Vypočítá obvod a obsah 
ze zadaných prvků, 
využívá dovedností v 
konstrukčních úlohách. 

o Aplikuje své znalosti o 
trojúhelníku na 
lichoběžník, využívá 
rovnoběžnosti základen, 
vypočítá obvod a obsah. 

o  

o Rovnoběžníky 
o Čtyřúhelníky a 

rovnoběžníky 
o Výšky a 

úhlopříčky 
rovnoběžníku 

o Kosodélník a 
kosočtverec 

o Konstrukce 
rovnoběžníku 

o Obvod a obsah 
rovnoběžníku 

o Trojúhelník a 
lichoběžník 

o Obsah 
trojúhelníku 

o  

F – modely 
vektorových 
veličin 
ČJ – matematická 
věta 
VV – souměrnosti 
ve výtvarném 
umění 
BI – souměrnost 
květu 

 

Práce na PC: 
https://www.skolasnadhledem.cz/game/159 
 
https://www.geogebra.org/geometry?lang=cs 
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-
ctyruhelniky 
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-obsah-
obvod-7-trida?chosenGrade=7 
 
https://www.skolasnadhledem.cz/game/1293 
 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-
lichobeznik 
 

 
 

 

https://www.skolasnadhledem.cz/game/159
https://www.geogebra.org/geometry?lang=cs
https://www.umimematiku.cz/cviceni-ctyruhelniky
https://www.umimematiku.cz/cviceni-ctyruhelniky
https://www.umimematiku.cz/cviceni-obsah-obvod-7-trida?chosenGrade=7
https://www.umimematiku.cz/cviceni-obsah-obvod-7-trida?chosenGrade=7
https://www.skolasnadhledem.cz/game/1293
https://www.umimematiku.cz/cviceni-lichobeznik
https://www.umimematiku.cz/cviceni-lichobeznik
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy 
žáka 

 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Aplikuje 
dovednosti 
v konstrukčních 
úlohách. 

 
o Vyjmenuje části 

mocniny, zpaměti 
odmocňuje 
některá přirozená 
čísla, odhaduje a 
odmocňuje 
pomocí 
kalkulačky, 
uspořádá dané 
odmocniny podle 
velikosti, 
zaokrouhluje 
 

o Převede zlomek 
na desetinné číslo 
a naopak. 

o Lichoběžník a jeho 
konstrukce 

o Obvod a obsah 
lichoběžníku 

 
o Druhá mocnina a 

druhá odmocnina 
o Definice druhé 

mocniny 
o Odhad a výpočet 

druhé mocniny 
o Definice druhé 

odmocniny 
o Jednoduché 

odmocniny 
o Porovnání, odhad a 

výpočet druhé 
odmocniny 

 

 

Řešení problémů a 

rozhodovací 

dovednosti 
- práce v hodinách 

 

 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-
mocniny 
 

 
 

 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-mocniny
https://www.umimematiku.cz/cviceni-mocniny
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY práce, 
projekty,   exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Rozlišuje geometrickou i 
aritmetickou podobu věty, pozná 
pythagorejskou trojici, rozhodne, 
zda tři čísla nohou být stranami 
pravoúhlého trojúhelníka. 

 
o Aplikuje získané dovednosti na 

slovních úlohách, načrtává 
modely a řeší úlohy z praxe. 
 

o Vysvětlí pojem mocnina 
s přirozeným exponentem, 
zpaměti i pomocí kalkulačky 
počítá výrazy s mocninou, 
aplikuje pravidla pro počítání s 
mocninou při výpočtech výrazů s 
více mocninami. 

o  

o Pythagorova věta a 
její užití 

o Pythagorova věta 
graficky a numericky 

o Pythagorova věta v 
rovině 

o Pythagorova věta v 
prostoru 
 

 
o Mocniny s přirozeným 

mocnitelem 
o Třetí mocnina 
o Mocnina s přirozeným 

exponentem 
o Pravidla pro počítání s 

mocninou 
o Zápis čísla v 

desítkové soustavě 

 

F – převody 
jednotek 

https://www.vypocitejto.cz/ob
sah-obvod/pythagorova-veta/ 
 
https://www.umimematiku.cz/
cviceni-pythagorova-veta 
 
https://www.skolasnadhlede
m.cz/profil/2-stupen/88-
matematika/82-8-
rocnik/2630-pythagorova-
veta 
 
https://www.prikladyzmatema
tiky.cz/8-rocnik/ 
 

 
 

 

https://www.vypocitejto.cz/obsah-obvod/pythagorova-veta/
https://www.vypocitejto.cz/obsah-obvod/pythagorova-veta/
https://www.umimematiku.cz/cviceni-pythagorova-veta
https://www.umimematiku.cz/cviceni-pythagorova-veta
https://www.skolasnadhledem.cz/profil/2-stupen/88-matematika/82-8-rocnik/2630-pythagorova-veta
https://www.skolasnadhledem.cz/profil/2-stupen/88-matematika/82-8-rocnik/2630-pythagorova-veta
https://www.skolasnadhledem.cz/profil/2-stupen/88-matematika/82-8-rocnik/2630-pythagorova-veta
https://www.skolasnadhledem.cz/profil/2-stupen/88-matematika/82-8-rocnik/2630-pythagorova-veta
https://www.skolasnadhledem.cz/profil/2-stupen/88-matematika/82-8-rocnik/2630-pythagorova-veta
https://www.prikladyzmatematiky.cz/8-rocnik/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/8-rocnik/


Základní škola, Košťany, Komenského náměstí 351,  okr. Teplice 

 602 

 

vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY práce, 
projekty,   exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Vyjadřuje čísla pomocí mocnin o 
základu deset. 
 

o Sčítá, odčítá, násobí a dělí 
v oboru racionálních čísel, 
zjednodušuje složené výrazy. 
 

o Rozlišuje výrazy podle počtu 
proměnných, identifikátorů a 
definičních oborů proměnných. 

o Řeší reálné úlohy pomocí výrazů 
s proměnnými, využívá vzorců. 

o  

 
Výrazy 
Číselné výrazy 
Výrazy s proměnnými 
Aplikace výrazů v reálu a 
matematice 

vzorce 
 

 

F – průběžně - 
aplikace a úpravy 
vzorců 
CH - průběžně - 
výpočty 

 

 

 
https://www.onlinecviceni.cz/
exc/list_topic_mat2.php 
 
https://www.umimematiku.cz/
cviceni-zapis-ciselnych-
vyrazu 
 
https://www.skolasnadhlede
m.cz/game/5810 
 
https://www.umimematiku.cz/
cviceni-vyrazy-a-jejich-
upravy-8-
trida?chosenGrade=8 
 

 
 

 

https://www.onlinecviceni.cz/exc/list_topic_mat2.php
https://www.onlinecviceni.cz/exc/list_topic_mat2.php
https://www.umimematiku.cz/cviceni-zapis-ciselnych-vyrazu
https://www.umimematiku.cz/cviceni-zapis-ciselnych-vyrazu
https://www.umimematiku.cz/cviceni-zapis-ciselnych-vyrazu
https://www.skolasnadhledem.cz/game/5810
https://www.skolasnadhledem.cz/game/5810
https://www.umimematiku.cz/cviceni-vyrazy-a-jejich-upravy-8-trida?chosenGrade=8
https://www.umimematiku.cz/cviceni-vyrazy-a-jejich-upravy-8-trida?chosenGrade=8
https://www.umimematiku.cz/cviceni-vyrazy-a-jejich-upravy-8-trida?chosenGrade=8
https://www.umimematiku.cz/cviceni-vyrazy-a-jejich-upravy-8-trida?chosenGrade=8
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY 
práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Upravuje složené výrazy, výrazy 
s mocninami a odmocninami 
pomocí vzorců, krácením, 
zjednodušuje složené výrazy, 
určuje podmínky. 

 
o Řeší rovnice ekvivalentními i 

neekvivalentními úpravami, 
ověřuje správnost řešení 
 

o Rozkládá výrazy v čitateli a 
jmenovateli na součin a 
následně krátí. 
 

o Určuje nejmenší společný 
jmenovatel lomených výrazů, 
sčítá, odčítá a násobí lomené 
výrazy. 

 

o Lomené výrazy 
o Mocniny 
o Mnohočleny 

 
 

o Výrazy a rovnice 
o Lomené výrazy 

 
 
 

o Počítání s lomenými výrazy 
o Krácení a rozšiřování 

lomených výrazů 
o Sčítání lomených výrazů 
o Odčítání lomených výrazů 
o Násobení lomených výrazů 
o Dělení lomených výrazů 

 
 

Řešení problémů a 
rozhodovací 
dovednosti 
nácvik při výpočtech 

 

https://www.umimem
atiku.cz/cviceni-
lomene-vyrazy 
 
https://www.prikladyz
matematiky.cz/lomen
e-vyrazy/ 
 

 
 

 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-lomene-vyrazy
https://www.umimematiku.cz/cviceni-lomene-vyrazy
https://www.umimematiku.cz/cviceni-lomene-vyrazy
https://www.prikladyzmatematiky.cz/lomene-vyrazy/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/lomene-vyrazy/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/lomene-vyrazy/
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY 
práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Převádí dělení lomeným 
výrazem na násobení 
převrácenou hodnotou 

 
o Řeší rovnice s neznámou ve 

jmenovateli, rozlišuje souvislost 
určování podmínek a důležitost 
zkoušky. 

o Používá základní algoritmy 
řešení těchto rovnic (substituce, 
odstranění zlomků). 

o Řeší soustavy rovnic pomocí 
různých metod, vybírá si metodu, 
která mu nejvíce vyhovuje. 

o Volí počet neznámých pro reálné 
úlohy řešených pomocí rovnic a 
jejich soustav. 

o  
 

o Rovnice s neznámou ve 
jmenovateli 

o Řešení rovnic s neznámou 
ve 

o jmenovateli 
o Algoritmy úloh řešených 

pomocí rovnic s neznámou 
ve jmenovateli 

 
o Soustavy rovnic 
o Definice soustavy rovnic 

 
o Řešení soustavy rovnic 
o Směsi a roztoky 
o Úlohy o pohybech 

 

F – aplikace a 
úpravy vzorců 
CH - výpočty 

 

 

https://www.umimemati
ku.cz/cviceni-rovnice-
neznama-ve-
jmenovateli 
 
https://www.prikladyzm
atematiky.cz/rovnice-a-
nerovnice/rovnice-s-
neznamou-ve-
jmenovateli/ 
 
https://www.prikladyzm
atematiky.cz/rovnice-a-
nerovnice/soustavy-
rovnic/ 
 
https://www.umimemati
ku.cz/cviceni-soustava-
2-linearnich-rovnic 
 

 
 

 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-rovnice-neznama-ve-jmenovateli
https://www.umimematiku.cz/cviceni-rovnice-neznama-ve-jmenovateli
https://www.umimematiku.cz/cviceni-rovnice-neznama-ve-jmenovateli
https://www.umimematiku.cz/cviceni-rovnice-neznama-ve-jmenovateli
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/rovnice-s-neznamou-ve-jmenovateli/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/rovnice-s-neznamou-ve-jmenovateli/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/rovnice-s-neznamou-ve-jmenovateli/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/rovnice-s-neznamou-ve-jmenovateli/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/rovnice-s-neznamou-ve-jmenovateli/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/soustavy-rovnic/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/soustavy-rovnic/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/soustavy-rovnic/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/rovnice-a-nerovnice/soustavy-rovnic/
https://www.umimematiku.cz/cviceni-soustava-2-linearnich-rovnic
https://www.umimematiku.cz/cviceni-soustava-2-linearnich-rovnic
https://www.umimematiku.cz/cviceni-soustava-2-linearnich-rovnic
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vzdělávací oblast vyučovací předmět ročník upravil 

Matematika a její aplikace Cvičení z matematiky 9. Mgr. P. Kufel 

 

 

Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY 
práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Seznamuje se s funkcí jako 
množinou, relací, předpisem. 

o Uvažuje o možnosti grafického 
o zobrazení a zadání funkce 

tabulkou, chápe souvislosti mezi 
definicemi funkce. 

o Používá vlastností lineárních 
funkcí, porovnává grafy a chápe 
závislosti průběhu funkce na 
koeficientech. 

o Používá znalosti při aplikacích 
lineárních funkcí v reálných 
případech. 

o Rozhoduje o typu funkce a 
poradí si s úpravou předpisu na 
požadovaný tvar 

 

o Funkce 
o Závislosti, přiřazování, 

předpisy 
o Definice funkce 
o Logické řady jako funkce 
o Lineární funkce 
o Přímá úměrnost 
o Lineární funkce a její graf 
o Funkce rostoucí a klesající 
o Užití funkcí 

 

 https://www.umimemati
ku.cz/book/cviceni-
funkce 
 
https://www.vypocitejto.
cz/zaklady-
matematiky/linearni-
funkce/ 
 
https://www.prikladyzm
atematiky.cz/funkce/ 
 

 
 

 

https://www.umimematiku.cz/book/cviceni-funkce
https://www.umimematiku.cz/book/cviceni-funkce
https://www.umimematiku.cz/book/cviceni-funkce
https://www.vypocitejto.cz/zaklady-matematiky/linearni-funkce/
https://www.vypocitejto.cz/zaklady-matematiky/linearni-funkce/
https://www.vypocitejto.cz/zaklady-matematiky/linearni-funkce/
https://www.vypocitejto.cz/zaklady-matematiky/linearni-funkce/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/funkce/
https://www.prikladyzmatematiky.cz/funkce/
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Očekávané výstupy žáka 
 
 
 

Obsah vzdělávání 
(učivo) 

Průřezová témata 
(mezipředmětové 

vztahy) 

METODY a FORMY 
práce, projekty,   
exkurze atd. 

TERMÍN / 
Poznámky 

o Žák definuje libovolnou 
z goniometrických funkcí pro 
konkrétní případ – pravoúhlý 
trojúhelník, aplikuje tuto 
dovednost na slovních úlohách, 
počítá zpaměti a používá 
kalkulačku. 

 
o Řeší úlohy graficky i numericky. 

 

Goniometrické funkce 
Funkce sinus 
Funkce kosinus 
Funkce tangens 
Trigonometrie 
 
 
Užití goniometrických funkcí 
 

Kreativita 
práce v hodinách 
 

https://www.vypocitejto.
cz/goniometricke-
funkce/ 
 
https://www.umimemati
ku.cz/cviceni-
goniometricke-funkce 
 
https://www.kalkulacka.i
nfo/ 
 

 

 

https://www.vypocitejto.cz/goniometricke-funkce/
https://www.vypocitejto.cz/goniometricke-funkce/
https://www.vypocitejto.cz/goniometricke-funkce/
https://www.umimematiku.cz/cviceni-goniometricke-funkce
https://www.umimematiku.cz/cviceni-goniometricke-funkce
https://www.umimematiku.cz/cviceni-goniometricke-funkce
https://www.kalkulacka.info/
https://www.kalkulacka.info/

